Informacje techniczne

Obliczenia wytrzymatosci oston termometrycznych

Zastosowanie

m Kalkulacja czestotliwosci wzbudzenia jest
matematycznym dowodem wytrzymatosci oston
termometrycznych na naprezenia statyczne

i dynamiczne zwigzane z temperaturg i cisSnieniem pracy.

Specjalne wtasciwosci

B Obliczenia zgodnie z ASME PTC 19.3 TW-2010 dla
standardowych oston termometrycznych z materiatu
pretowego jako ustuga inzynieryjna.

B Mozna uzyskac¢ zalecenia dotyczgce zmian
strukturalnych ostony termometrycznej w warunkach

Opis

Obliczenia zgodnie z ASME PTC 19.3 TW-2010 mozna
stosowac jedynie do oston termometrycznych
jednoczesciowych o konstrukcji stozkowej, prostej lub
stopniowanej z litych materiatéw, jak modele TW10,
TW15, TW20, TW25i TW30.

Wymagane dane procesowe do przeprowadzenia obliczen
zgodnie ASME PTC 19.3 TW-2010 z s3 nastepujace:

Jednostka SI Brytyjska Inne

Natezenie przyptywu m/s ft/s
Gesto$¢ medium kg/m® Ib/ft® --
Temperatura °C °F
Cisnienie bar psi
Lepkos¢ dynamiczna 1) mm?/s ft/1000s  cP

1) Opcjonalnie dla ASME PTC 19.3 TW-2010
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Przedstawienie FEA ostony termometrycznej
w przeptywie z naprezeniami na koncowce
i podstawie.

Firma WIKA gwarantuje, ze obliczenia sg wykonywane na
podstawie ASME PTC 19.3 TW-2010. Uzytkownik jest
odpowiedzialny za zgodnos$¢ danych, na ktérych oparte sg
obliczenia, z rzeczywistymi danymi procesowymi.
Ogdlnie, firma WIKA nie moze dac¢ gwarancji na obliczenia
wynikéw zgodnie z ASME PTC 19.3 TW-2010.Wyniki

maja charakter informacyjny.

W celu uzyskania zalecen dotyczacych zmian
strukturalnych w przypadku, gdy przekraczane sg
dopuszczalne wartosci graniczne naprezen, konieczne sg
nastepujgce dodatkowe informacje:

B Wewnetrzna Srednica kro¢ca montazowego

B Wysokosc¢ kro¢ca montazowego (dtugosc ostonieta)
B Wewnetrzna Srednica i grubos¢ scian rury (naczynia)
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ASME PTC 19.3 TW-2010

ASME PTC 19.3 TW-2010 obejmuje wyniki obliczen
dynamicznych i statycznych.

W przypadku medioéw gazowych, wartos¢ graniczna
czestotliwoscir = 0,8 zwykle nadal obowigzuje, chociaz
w nie we wszystkich przypadkach. W mediach ptynnych,
w wielu zastosowaniach dla rezonansu w linii obowigzuje
nowo wprowadzona warto$¢ granicznar, = 0,4.
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Ocena wynikéw dynamicznych jest wykonywana na
podstawie wspoétczynnika ttumienia NSC (Scruton Number
NSC jest bezposrednio zwigzany z dopuszczalnym
wspotczynnikiem czestotliwoscir, . od czestotliwosci
wzbudzenia fs do czestotliwosci naturalnej fn). Dla mediéw
gazowych wartos¢ charakterystyczna NSC > 2,5; dla cieczy
zwykle < 2,5.

r=fs/fn

r=0,5 0,6

max:0,8 r=1

Rezonans chwilowy Rezonans gtéwny

Mozliwos¢ zastosowania wspoétczynnika (r < 0,8) jako
wartosci granicznej oceny dla ciektych mediow
procesowych okresla sie po rozwazeniu dopuszczalnych
naprezen wystepujacych w materiale ostony
termometrycznej w odniesieniu do rzeczywistych naprezen
wystepujacych podczas rezonansu. Ponadto wykonywane
sg obliczenia wytrzymatosci materiatu ostony
termometrycznej w odniesieniu do naprezen
zmeczeniowych w miejscach zgiecia w obszarze
zamontowania ostony termometrycznej. Wyniki statyczne
ASME PTC 19.3 TW-2010 generowane sg

z maksymalnego cisnienia procesowego (zaleznego do
temperatury procesowej oraz geometrii ostony
termometrycznej) oraz naprezenia zgieciowego

w obszarze podstawy ostony termometrycznej. Naprezenie
zgieciowe jest powodowane przez przypadkowy przeptyw
w ostonie termometrycznej i zalezy od ostonigtej dtugosci
kroéca kotnierza.
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Srodki zaradcze z wykorzystaniem zmian
strukturalnych, jezeli przekroczony
zostanie wspotczynnik czestotliwoscir,__

W razie przekroczenia maksymalnej wartosci granicznej
czestotliwosci, r__, dla rezonansu chwilowego lub
gtéwnego mozna jako rozwigzanie zastosowac
nastepujgce zmiany strukturalne:

a) Skrocenie diugosci wktadki

Jest to najskuteczniejsza metoda (zalecana przez ASME
PTC 19.3 TW-2010) stosowana w celu poprawy
wspotczynnika czestotliwosci r.

b) Zwiekszenie srednicy podstawy

Zwiekszenie $rednicy podstawy powoduje zwiekszenie
naturalnej czestotliwosci fn co optymalizuje wspoétczynnik
czestotliwoscir.

b) Zwiekszenie srednicy koncowki

Zwiekszenie srednicy koncowki powoduje zmniejszenie
czestotliwosci fs wirdw co optymalizuje wspotczynnik
czestotliwoscir.

d) Pierscienie wzmacniajgce

Pierscienie wzmacniajgce i inne elementy wzmacniajgce
nie sg wyposazeniem standardowym. Zastosowanie
pierscieni wzmacniajgcych zwykle nie jest zalecane, gdyz
sztywne wzmocnienie mozna uzyskac jedynie po
dopasowaniu obwodu pierscienia wzmacniajgcego

i zamontowanej rury, ASME PTC 19.3 TW-2010 punkty 6-7-
(e). Na zamowienie klienta mogg zostac zastosowane
pierscienie wzmacniajgce zaprojektowane tak, by
zapewni¢ dopasowanie na obwodzie z przytgczem
procesowym. Ostona termometryczna musi by¢
zaprojektowana zgodnie z projektem i kryteriami
obliczeniowymi ASME PTC 19.3 TW-2010, a to przekracza
zakres ASME PTC 19.3 TW-2010.Operator jest
odpowiedzialny za sztywne wzmocnienie pierscienia

w kréécu co moze oznaczac, ze bedzie konieczne
przerobienie pierscienia. Firma WIKA z zasady nie daje
gwarancji na rozwigzania z pierscieniem wzmacniajgcym!

Do oston termometrycznych wielocze$ciowych
(spawanych w rurze) nie dotyczy ASME PTC 19.3
TW-2010. W celu wykonania obliczen w oparciu

o Dittrich/Klotter nalezy skontaktowac sie z firmg WIKA.
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Wykonanie standardowej kalkulacji naprezen wg ASME PTC 19.3 TW-2010

Ten uproszczony schemat przedstawia
procedure wykonania standardowej
kalkulacji naprezen wg ASME PTC 19.3
TW-2010. Schemat jest wazna tylko dla
odchylen w stosunku do czestotliwosci.
Kompletna lista btednych kodéw dostepona
jest w instrukcji obstugi WIKA.

alkulacja wytrzymatosc

Dostepna
specyfikacja do
stelitowania, chropowatosé
owierzchni, pierscieni wzmacniajac
struktury spiralnej, konstrukcji
stopniowanego otworu u
innych czujnikow?

Ze wzgledu na ré6zne wykonania oston
termometrycznych w potgczeniu z réznymi
parametrami procesowymi standardowa
procedura nie moze by¢ stosowana do
obliczen wszystkich czestotliwosci.

tona termometryczi

znajduje sie poza

zakresem wg PTC
19.3 TW-2010

Jesli na podstawie schematu otrzymasz Skontaktuj sig z
wynik negatywny. Skontaktuj sie z przedstwicielm l
przedstawicielm firmy WIKA, w celu
uzyskania pomocy, poniewaz w moze
bedzie wymagane nowe rozwigzanie
techniczne.

firmy WIKA w celu
zyskania pomoc:

alkulacja wytrzmatosci

ry wg PTC 19.3 TW-20

Sugerowana
niedostepna diugosé
-«

(L) > dtugos¢ kroéea +
grubos¢ sciany +
2" (50 mm)

UWAGA!

Jesli wystepuje sytuacja
z petli, skontaktuj sie

z przedstwicielm firmy
WIKA w celu uzyskania
pomocy

Dtugosc¢ niedostepna
pt Zmienic i powtorzy:
kalkulacje

Wynik Zwigkszy¢ srednice
pozytywny? koncowki lub podstawy
i powtérzy¢ kalkulacje

Tak

Kalkulacja ostony
termetryczenej

ZAKONCZONA
Wynik pozytywny

Strona3z6 Karta katalogowa WIKA IN 00.15 - 06/2014



Szczegotowe dane projektowe

Okreslenie lokalizacji pierwszego pierscienia
wzmachiajgcego

Umieszczenie pierscienia wzmacniajgcego nalezy obliczy¢
nastepujgco:

Wysunigcie kroéca montazowego — 25,4 mm (1)

Na przyktad:

Wysunigcie kroéca montazowego 355,6 mm (14°). Pierwszy
pierscien wzmacniajacy powinien by¢ umieszczony

330,2 mm (13”) od powierzchni czotowej kotnierza.

Okreslenie liczby pierscieni wzmacniajgcych i ich
umieszczenie

Jezeli pierwszy pierscien wzmacniajacy jest w odlegtosci
mniejszej niz 127 mm (5”), konieczny jest tylko jeden
pierécienn wzmacniajacy.

Jezeli pierwszy pierscien wzmacniajacy jest w odlegtosci
127 mm (5”), lub wiekszej, konieczny jest drugi pierscien
wzmacniajgcy umieszczony w odlegtosci pierwszego
pierscienia podzielonej przez dwa. Przy dtugosci dyszy
powyzej 762 mm (30”) nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym WIKA.

Przyktad nr 2 — dwa pier$cienie wzmacniajgce

Dtugos¢ kro¢ca— 356 mm (14) pierscien wzmacniajacy 1
znajduje sie w odlegtosci 356 mm (14“) - 25,4 mm (17) =
330 mm (13”). Poniewaz ta liczba jest wieksza od 127 mm
(5”) konieczne sg dwa pierscienie wzmacniajgce. 330 mm
(13”")/2 =165 mm (6,5").

Pierscient wzmacniajgcy 2 znajduje sie w odlegtosci 165
mm (6,5).

Przyktad nr 2 — jeden piersciert wzmacniajgcy

Dtugos¢ kroéeca — 114 mm (4,5%) pierscien wzmacniajgcy 1
znajduje sie w odlegtosci 114 mm (4,5%) - 25,4 mm (17) =
89mm (3,5”). Poniewaz uzyskana liczba jest mniejsza od
127 mm (5”) konieczny jest jeden piersciernn wzmacniajgcy.
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Wydtuzenie krocca montazowego

Dtugos¢ wydtuzenia
krééca
mopatazowego
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Pierscien
wzmacniajacy 2

Pierscien
wzmacniajacy 1
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Typowa instalacja przez kréciec montazowy

Szczegoty

luz pomiedzy
pierscieniem
wzmacniajgcym a
wewnetrzng srednica
krééca

245 mm (1.75 inch)

12,7 mm (%2 inch)

4-punktowy pierscien

dtugosé
stozkowej wktadki
wewnetrznej Ured

Przekroj "A"-"A"

Oznaczenie zewnetrznej Srednicy pierscienia wzmacniajgcego w oparciu o klase i
rozmiar rury

Zewnetrzna srednica pierscienia wzmacniajgcego

SCH.10 SCH.40 SCH.STD SCH.80 SCH.XS SCH.160 SCH.XXS

1" cale 1,107 1,059 1,059 0,967 0,967 0,825 0,609
mm 28,1 26,9 26,9 24,6 24,6 21,0 15,5

112" cale 1,692 1,620 1,620 1,510 1,510 1,348 1,110
mm 43,0 41,1 41,1 38,4 38,4 34,2 28,2

2" cale 2,167 2,077 2,077 1,949 1,949 1,697 1,513
mm 55,0 52,8 52,8 49,5 49,5 43,1 38,4

Oznaczenie maksymalnej Srednicy podstawy w oparciu o rozmiar gwintu i klasy rury

Maksymalna srednica podstawy pierscienia wzmacniajacego

SCH.10 SCH.40 SCH.STD SCH.80 SCH.XS SCH.160 SCH.XXS

1" cale 0,938 0,875 0,875 0,813 0,813 0,688 0,500
mm 23,8 22,2 22,2 20,6 20,6 17,5 12,7

11" cale 1,500 1,375 1,375 1,250 1,250 1,125 1,000
mm 38,1 34,9 34,9 31,8 31,8 28,6 25,4

2" cale 1,875 1,750 1,750 1,625 1,625 1,500 1,250
mm 47,6 44,5 44,5 41,3 41,3 38,1 31,8
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06/2014 PL based on 06/2014 D

Dane techniczne wg ASME PTC 19.3 TW-2010

Oznaczenie Konstrukcja stozkowa i prosta Konstrukcja stopniowana
Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna

Dtugos¢ zanurzeniowa L 63,5 mm (2,5 inch) 609,6 mm (24 inch) 127 mm (5 inch) 609,6 mm (24 inch)

Srednica otworu d 3,175 mm (0,125 inch) 20,9 mm (0,825 inch) 6,1 mm (0,24 inch) 6,7 mm (0,265 inch)

Srednica korcéwki B 9,2 mm (0,36 inch) 46,5 mm (1,83 inch) - -

Wspotczynnik zwezenia B/A 0,58 1 - -

Wspotczynnik stopniowy B/A dla ) i 05 0.8

B=12,7mm

Wspotczynnik stopniowy B/A dla ) i 0,583 0.875

B=222mm

Wspotczynnik otworu d/B 0,16 0,71 - -

Wspotczynnik przekroju L/B 2 - 2 -

Wspoétczynnik dtugosci Ls/L = - 0 0,6

Min. gruboé¢ sciany (B-D)/d 3 mm (0,12 inch) - 3 mm (0,12 inch) -

Oznakowanie wg ASME PTC w karcie Jezeli wymiary ostony termometrycznej, oparte

E R 210 ETETET L LA LGE 0 wymagania klienta lub specyficznego zastosowania,
znajdujg sie poza wymaganiami ASME PTC 19.3

Dlugos¢ zanurzeniowa L U . h . .
Srednica otworu d B TW- 2010, obliczenia mogg by¢ stosowane wytgcznie
Srednica koricowki B v w celach informacyjnych.

Srednica podstawy A Q Dlatego firma WIKA nie moze udziela¢ gwaranciji.

Dostarczenie danych obliczeniowych

W przyktadach podanych w ponizszej tabeli pokazano jak
nalezy przygotowaé arkusz Excel z danymi procesowymi
i geometrii do dalszego przetwarzania przez firme WIKA.

Przyktadowa tabela z danymi obliczeniowymi dla 6 punktow pomiarowych

Numer T P v Lepkosé Model Wymiary w mm Materiat
TAG w°C wbar wm/s dynamiczna w cP L od OA (EN)
TW-0301 220 1,5 23,6 2,4 0,013 TW10 250 8,5 25 19 6,4 38,3 220 1.4435
TW-0303 220 1,5 25,7 2,0 0,017 TW10 250 8,5 25 19 6,4 38,3 220 1.4435
TW-0305 235 10 19,6 6,1 0,015 TW10 250 85 25 19 6,4 383 220 1.4435
TW-0307 220 10 13 8,9 0,014 TW10 355 85 25 19 6,4 38,3 220 1.4571
TW-0309 235 30 8,9 28,3 0,013 TW10 355 85 25 19 6,4 38,3 220 1.4571
TW-0311 400 31,5 31,9 10,1 0,017 TW10 355 85 25 19 6,4 38,3 220 1.4571
Legenda

NrTag Nrpunktu pomiarowego L Diugo$¢ zanurzeniowa  NiD Wew. $rednica krééca

T Temperatura ad Srednica otworu NL Dtugos¢ krécca

P Cignienie oA Srednica podstawy Typ Ostona termometryczna WIKA

v Natezenie przeptywu oB Srednica $rednica

rho Gestos¢ medium procesowego Tt Grubos$c¢ koncowki

© 2004 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG. Wszelkie prawa zastrzezone.
Specyfikacje podane w niniejszym dokumencie przedstawiajg dane techniczne aktualne w momencie wydruku.
Zastrzegamy sobie prawo do wykonywania zmian niniejszych specyfikacji i materiatow.
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spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp. k.
Ul. tegska 29/35, 87-800 Wtoctawek

Tel.: (+48) 54 23 01 100

Fax: (+48) 54 23 01 101

E-mail: info@wikapolska.pl

www.wikapolska.pl



