Conjunto de termopar Tubeskin, extraivel

Modelo TC59-E

® EE

Aplicacoes

B Industria quimica

B Aplicagdes em tubulagdes com vapor superaquecido
B Refinarias

B Fornos e caldeiras de alto desempenho

W Trocadores de calor

APPROVED

@

Caracteristicas especiais

m Construgcdo com termopar removivel

B Projeto de protecdo térmica proprietéria, instalagdo integrada
de uma etapa

B Faixasdeusode0...1.260C[32...2.300 F]

B Cabo com bainha flexivel, condutores internos com
isolamento mineral

B Alta resisténcia mecanica, resistente a choque

Descricao

0 eTEFRACTO-PAD® modelo TC59-E é um produto desenvol-
vido no centro de P&D da WIKA em Houston. Levando em conta
o conhecimento das aplicagdes, necessidades e requisitos dos
clientes, foram feitos testes extensivos para garantir que o produ-
to atenda a precis@o comprovada e a facilidade de instalagéo.

Esse projeto exclusivo de termopar permite que as pecas
soldaveis (canal guia, blindagem térmica e clipes de tubo)
sejam instaladas pelo fabricante do aquecedor/caldeira ou até
mesmo pelo fabricante do tubo, no caso de tubos de fornos
especiais. Uma blindagem moldavel proprietaria é colocada
sobre o canal-guia e o cabo revestido. Essa blindagem e esse
isolamento sdo um componente essencial para 0 eTEFRACTO-
PAD®, proporcionando uma medic&o precisa da temperatura, e é
uma inovagéo da WIKA com patente pendente em varios paises
(patente pendente, direito de propriedade: US 17/554,754, EP
21215402.5 e CN 202111548816.4).

Construcéo do sensor
0 eTEFRACTO-PAD® é um projeto de termopar que utiliza um
canal-guia e uma blindagem térmica otimizada que se combinam

WIKA folha de dados TE 65.61 - 09/2023

IWIKA!I

Smart in sensing

Temperatura

Temperaalisls
WIKA folha de dados TE 65.61

Outras aprovagdes,
veja pagina 8

eTEFRACTO-PAD®

Sensor eTEFRACTO-PAD®, canal-guia e blindagem

para facultar um Unico processo de uma etapa de soldagem ao
tubo. Dentro do canal-guia, um sensor de termopar extraivel &
feito de um cabo revestido de metal com isolamento mineral. Ele
contém os condutores internos isolados comprimidos em uma
composicao de ceramica de alta densidade. Na extremidade
quente, os condutores internos séo soldados para formar

um local de medicéo isolado (n&o aterrado) ou ndo isolado
(aterrado). Na extremidade fria, as extremidades dos condutores
sdo hermeticamente vedadas e conectadas as extremidades dos
condutores que formam a plataforma para a conexao elétrica.
Cabos, cabecotes ou conectores compensados podem ser
conectados a eles.

Este sensor revolucionario é uma solucgéo projetada para a
industria de tubos petroquimicas e sera projetado para cada
aplicacéo e instalagao. Os materiais de cada componente podem
ser selecionados para corresponder a aplicagdo. Ao utilizar
esses componentes projetados, vocé pode ter certeza de que o
design do eTEFRACTO-PAD® fornecera resultados de medigdo
precisos.
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Folha de dados mostrando produtos similares:

Conjunto de termopar para superficie de tubos; modelo TC59-T veja folha de dados TE 65.60
Termopar para superficie de tubos; modelo TC59-V; veja folha de dados TE 65.59

Termopar para superficie de tubos; modelo TC59-X; veja folha de dados TE 65.57



Elemento de medicao
Visao geral das versoes

Conexao fixa (com vedagao) ao forno

Conexao deslizante (pistao/mola) ao forno, estilo mola de compressao

Parte do
forno

—— W:o

Conexao deslizante (pistdo/mola) ao forno, estilo pistao

Parte do

E — W I

Elemento de medicao

Tipo de elemento de medicao Termopar conforme IEC 60584-1 ou ASTM E230
Tipos K, J, N
— Outros elementos de medi¢cdo sob consulta
Junta de medicao B Junta de medicao isolada (padrao)

B Aterrada (soldada na bainha)
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Elemento de medicao

Marcacao da polaridade O cadigo de cor do polo positivo do instrumento esta relacionado a polaridade e a
terminacéo
Bloco ceramico Termopar simples

Termopar duplo
Bloco de plastico Termopar simples
Termopar duplo
Ligacdo com cabo Termopar simples . |
L
Termopar duplo

Limites de tolerancia da exatidao da classe conforme IEC 60584-1

Tipo K Classe 2 -40 ...+1.200 °C [-40 ... +2.192 °F]
Classe 1 -40...+1.000 °C [-40 ... +1.832 °F]
Tipo J Classe 2 -40 ...+750 °C [-40 ... +1.382 °F]
Classe 1 -40...+750 °C [-40 ... +1.382 °F]
TipoN Classe 2 -40...+1.200 °C [-40 ... +2.192 °F]
Classe 1 -40 ...+1.000 °C [-40 ... +1.832 °F]
Limites de tolerancia da classe de exatidao conforme ASTM-E230
Tipo K Padrao 0...1.260 °C[32 ...2.300 °F]
Especial 0...1.260°C[32 ...2.300 °F]
Tipo J Padrao 0...760 °C [32 ... 1.400 °F]
Especial 0...760 °C[32 ... 1.400 °F]
Tipo N Padrao 0...1.260°C[32 ...2.300 °F]
Especial 0...1.260 °C[32...2.300 °F]
Cédigo de cores dos cabos
IEC 60584-3 ASTM E230
positivo negativo positivo negativo
K Verde Branco K Amarelo Vermelho
J Preto Branco J Branco Vermelho
N Rosa Branco N Laranja Vermelho

WIKA folha de dados TE 65.61 - 09/2023 Pagina 3 de 9



— Para obter especificagdes detalhadas dos termopares, consulte IEC 60584-1 ou ASTM E230 e informagdes técnicas IN 00.23 em
www.wika.com.

A tabela mostra a faixa de temperatura listada nas respectivas normas, nos quais os valores de tolerancia (exatiddes da classe) sao

validos. Ao utilizar um cabo de compensagao ou um cabo termopar, um desvio adicional de medi¢éo deve ser considerado. Para o valor
de tolerancia dos termopares, € tomada como base uma jungéo de referéncia (junta fria) a temperatura de 0 °C [32 °F].

Cabecote

Modelo Rosca da Grau de protecao Tampa Acabamento | Conexao

conexao (max.) 1) ao niple de
elétrica IEC/EN 60529 extensao

1/4000 Aluminio m 2NPT IP66 2) Tampa Azul, pintado Y2 NPT
m 3% NPT rosqueada (RAL 5022)
® M20x15
1/4000 Acoinoxidavel ~ ® 12 NPT IP66 2 Tampa Acabamento Y2 NPT
m 3% NPT rosqueada natural
B M20x1,5
5/6000 Aluminio m 3x% NPT IP66 2) Tampa Azul, pintado 2 NPT
B 3x3% NPT rosqueada (RAL 5022)
B 3xM20x1,5
5/6000 Agoinoxidavel ~ ® 3x1 NPT IP66 2) Tampa Acabamento Y2 NPT
B 3x3% NPT rosqueada natural
m 3xM20x1,5
7/8000 Aluminio m 2NPT IP66 2) Tampa Azul, pintado Y2 NPT
m 3% NPT rosqueada (RAL 5022)
® M20x15
7/8000 Aco inoxidavel m 2NPT IP66 2) Tampa Acabamento Y2 NPT
m 3% NPT rosqueada natural
B M20x1,5
PIH-L Aluminio m 2NPT/ IP662) Tampaplana  Tampa azul, B NPT
fechada rosqueada pintada m M20x1,5
u M20x15/ Parte superior
fechada cinza, pintada
H 2x% NPT
m 2xM20x1,5
PIH-H Aluminio m 2NPT/ IP66 2) Tampa Tampa azul, ® 2NPT
fechada rosqueada, pintada B M20x1,5
m M20x1,5/ alta Parte superior
fechada cinza, pintada
m 2x% NPT
m 2xM20x1,5

1) Grau de protecéo IP do cabegote. O grau de protegéo IP de todo o instrumento TC59-E nem sempre precisa corresponder ao cabegote.
2) Requer vedag&o/prensa-cabos adequados
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Transmissor de temperatura de campo, modelo TIF50 (op¢éo)

Como alternativa a utilizagdo de um cabegote, 0 sensor pode ser montado opcionalmente com o transmissor de temperatura integral,
modelo TIF50. Também é possivel, a opgdo de montagem remota em tubo de suporte ou paredes, para termopares com cabo. O
transmissor de temperatura com sinal de saida 4 ... 20 mA e protocolo HART® é equipado com um médulo de indicagéo por LED.

soceeeso ol

Transmissor de temperatura com indicacao
Fig. esquerda: modelo TIF50, versao para cabecote
Fig. direita: modelo TIF50, para montagem em parede

Transmissor

Modelos de transmissor Modelo T16 Modelo T32 Modelo T38 Modelo TIF50

Folha de dados do transmissor TE 16.01 TE 32.04 TE 38.01 TE 62.01

Figura

Saida

4..20mA X X X X
Protocolo HART® - X X X

Entrada B TipoK B TipoK B TipoK B TipoK
B TipoJ B TipoJ B TipoJ H TipoJ
B TipoE B TipoE B TipoE B TipoE
B TipoN B TipoN B TipoN B TipoN
B TipoT B TipoT B TipoT B TipoT

Protecao contra explosao Versao Ex possivel

Possiveis posicoes de montagem para Modelo T16 Modelo T32 Modelo T38

transmissores

1/4000 (@) (@) O

5/6000 O O (@)

7/8000 (@) (@) (@]

PIH-L / PIH-H O O (@)

Legenda:

O Montado no lugar do bloco terminal
- Néo é possivel fazer a montagem

A montagem de um transmissor é possivel com todos os cabegotes aqui listados. Para a determinagao correta do desvio de medicdo
total, os desvios do sensor e transmissor devem ser somados.
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Conexao ao processo

Conexao ao processo

Projeto 6TEFRACTO-PAD®

B Conexao soldada forte em trés lados da blindagem térmica

B |sto, em combinagdo com o isolamento moldado, oferece exatidao e confiabilidade em condigdes extremas

B Projetado para altos fluxos de calor e/ou aplicacdes dificeis, incluindo aplicagdes de exposicao direta a
chama

B Um canal-guia permite uma instalagéo / remocéo facil do sensor.

B As caracteristicas especiais do canal-guia garantem um estreito contato do sensor com o tubo que esta
sendo medido.

Material (soldavel) Aco inoxidavel 310

— Outros materiais sob consulta

Cabo revestido de metal com isolamento mineral (cabo MIMS)

Cabo com bainha (cabo MIMS)

Projeto B Conexao fixa (com vedacao) ao forno
B Conexao deslizante (pistao/mola) ao forno

Raios de dobra Cinco vezes o diametro da bainha
Comprimento do cabo Conexao fixa 150 mm [6 pol]
Outros comprimentos sob consulta
Conexao deslizante Especificagdes de usuario

Diametro da bainha B 6,0 mm [0,24 pol]
B 6,4 mm [0,25 pol]
B 7,9mm[0,31 pol]
B 9,5mm[0,37 pol]
— QOutros diametros sob consulta

Conexao ajustavel Conexao fixa A vedacao do processo € realizada através de uma conexao ajustavel. Podendo
ser fornecido nos dimensionais de roscas mais comuns.

Conexao deslizante -

Cabo de compensacgao Conexao fixa Com isolamento PTFE (padrao)
Conexao deslizante Especificagbes de usuario
Terminais de fios Bloco terminal -
Ligacéo com cabo Especificagdes de usuario
Material de bainha Resisténcia no ambiente sulfuroso Resisténcia a temperatura maxima
Aco inoxidavel 310 Meio 1.150 °C [2.102 °F]
Aco inoxidavel 446 1) Alta 1.150 °C [2.102 °F]
Liga X Meio 1.150 °C [2.102 °F]
Liga 600 Baixa 1.150 °C [2.102 °F]
Haynes HR 160® Muito alta 1.200 °C [2.192 °F]
Incotherm TD® Alta 1.250 °C [2.282 °F]
Aco inoxidavel 316 Meio 850 °C [1.562 °F]

— QOutros materiais sob consulta

1) Depende da construgédo

Conexao fixa: Pode ser montada diretamente no niple ou remotamente
Conexao deslizante: Pode ser montada remotamente
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Dobras de expansao

Dobras de expansao

Projeto B Projetado para resistir as movimentagdes maximas dos tubos, desde a posi¢cdo de partida a temperatura
de operagao
B Conforme o espago disponivel

Dobra em “S”

Espiral simples

Espiral multiplas

Dobra em espiral

Condicoes de operacao

Condicoes de operacao

Temperatura ambiente e de armazenamento

PVC 105 °C [221 °F]

PTFE 250 °C [482 °F]

Fibra de vidro 400 °C [752 °F]
Resisténcia contra vibracao 50 g (ponta do sensor)

Grau de protecao IP conforme IEC 60529

Grau de protecao / Descricao curta Parametros de teste

Graus de protecao contra corpos estranhos sélidos (definidos pelo 12 numero do indice)

5 Protegido contra poeira Conforme IEC/EN 60529

6 Estanque a poeira Conforme IEC/EN 60529
Graus de protecao contra agua (definidos pelo 22 nimero do indice)

4 Protecéao contra respingos de agua Conforme IEC/EN 60529

5 Protecao contra jatos de agua Conforme IEC/EN 60529

6 Proteg&o contra jatos de agua fortes Conforme IEC/EN 60529

O grau de protegao padrao do modelo TC59-E é IP65.

Os graus de protecdo indicados se aplicam nas seguintes condigdes:

B Uso de prensa cabo adequado

B Uso de cabo apropriado para o prensa cabo ou selecione um prensa cabo adequado para o cabo disponivel
m Observe o torque de aperto para todas as conexdes rosqueadas
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Aprovacoes

c € Declaracao de conformidade UE Unido Europeia

Aprovacoes opcionais

@ Declaracao de conformidade UE Unido Europeia
I?iretiva ATEX
Areas classificadas
-Exd Zona 1 gas II12GExdblIB+H2T6 ...T4 Gb
Zona 1 gas I12GExdb IICT6 ...T4 Gb
Zona 1 poeira 112D Ex tb IIC T85 °C Db IP66
I]ECEx Internacional
— = Areas classificadas
-Exd Zona 1 gas ExdblIB+H2T6...T4 Gb
Zona 1 gas ExdblICT6...T4 Gb
Zona 1 poeira Ex tb 1IIC T85 °C Db IP66
EM EUA e Canada
“wmom. Areas classificadas
-Exd (XP) Diviséo 1 gas Classe |, diviséo 1, grupos B, C, D, T6, tipo 4/4X
Diviséo 1 poeira Classe Il ou lll, diviséo 1, grupos E, F, G T6, tipo 4/4X
Diviséo 2 gas Classe |, diviséo 2, grupos A, B, C, D, T6, tipo 4/4X
@@ (?SA EUA e Canada
NP s Areas classificadas
- Exd (XP) Diviséo 1 gas Classe |, diviséo 1, grupos B, C, D, tipo 4/4X
Divisdo 1 poeira Classe Il, grupos E, F, G, tipo 4/4X
Divisao 1 poeira Classe lll, tipo 4/4X
-ExNI Diviséo 2 gas Classe |, diviséo 2, grupos B, C, D, tipo 4/4X
-Exd (FP-CAN) Zona1 gas Ex dIIC Gb T6/T5/T4
Zona 1 gas Ex dIIB + H2 Gb T6/T5/T4
-Exd (FP-USA) Zonal gas Class |, zone 1, AEx d IIC Gb T6/T5/T4
Zona 1 gas Classe |, zona 1, AEx d IIB + H2 Gb T6/T5/T4

Patentes, direitos de propriedade

Nimero da patente

US 17/554,754 Maodulo de termopar (patente pendente)
EP 21215402.5
CN 202111548816.4

Acessorios

Modelo Descricao Numero de
pedido

Abracadeiras Material: Aco inoxidavel 310
Cabo de isolacdo mineral & 6,0 ... 6,4 mm [0,24 ... 0,25 pol] 55984097
Cabo de isolagao mineral @ 7,9 ...9,5 mm [0,31 ... 0,37 pol] 55984101

— Qutros materiais sob consulta
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12/2023 PT based on 09/2023 EN

Consideracao do projeto Beneficios

Na WIKA, especialistas qualificados customizam os locais

para medicdo de temperatura conforme a aplicagéo. Estes
especialistas utilizam os conhecimentos tedricos e as boas
praticas para otimizar a durabilidade e a exatidao dos termopares.
Eles indicaram melhorias para otimizar o sistema em relagdo a
temperatura, movimentag¢é@o do equipamento, e da operacé@o do
queimador.

As seguintes considera¢des devem analisadas para definicdo
dos locais de medigdo, bem como para a escolha do instrumento
mais adequado:

Transferéncia térmica (radiagao, convecgao, condugao)
Junta de medi¢éo do termopar (aterrada, isolada)

Influéncia da chama

Opgodes de conexao de saida do forno

Combustivel de queima (composi¢éo do gas de combustéo)
Procedimento de solda (TIG, consumiveis, monitoramento de
temperatura)

Montagem (local, orientagéo)

Temperatura de operacgao versus projeto

Raios de dobra

Encaminhamento para parede do forno

Projeto do forno (posicéo dos queimadores)

Menor interrupgéo dos processos

Réapido comissionamento

Garantia da seguranga do processo

Opcoes para extensao da garantia

Conformidade com as normas de seguranca locais
Manuseio ambientalmente responsavel

Informacoes para cotacoes

Modelo / Protecéo contra explosao / Cabecote / Bloco terminal, transmissor / Dobras para expansao / Cabo com bainha com
isolagcéo mineral (cabo MIMS) / Material / Conexao elétrica / Projeto / Conexao elétrica / Elemento de medicéo / Tipo de sensor /
Faixa de temperatura / Didametro do sensor / Didametro do tubo / Materiais / Dimensao da rosca / Cabo de ligagao, bainha /
Comprimentos N, W, A / Acessorios / Opgdes

© 08/2023 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos reservados.

Especificagdes e dimensoes apresentadas neste folheto representam a condi¢@o de engenharia no periodo da publicagéo.
Modificacbes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.

Em caso de uma interpretacao diferente da folha de dados em inglés, os termos em inglés devem prevalecer.

WIKA folha de dados TE 65.61 - 09/2023 Pagina9de 9

IWIKA!I

WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda
Av. Ursula Wiegand, 03
18560-000 Iperd - SP/Brasil

Tel. +55 15 3459-9700
vendas@wika.com.br
www.wika.br



